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تا ثبر تاریخ کاشت بر ویژگی‌های کمّی و کیفی پونحه حلزونی (1 3011610 0ج»»:/6) 


قطن کشب ور شیان یلار مر ی 


سعید شرفی "* و محمود رمرودی" 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۸/۱۲/۱۰ 


شرفی» س» و رمرودی» م.» ۱۴۰۰. تأثیر تاریخ کاشت بر ویژگی‌های کمّی و کیفی یونحه حلزونی (م 56161616 020ع۱/0) تحت تأثیر عمق 


چکیده 


با توجه به سازگاری یونجه حلزونی (.1 569611616 1/20766820) به‌ویژه در مناطق نیمه‌خشک کشور» تأمین علوفه با کیفیت» تثبیت نیترو ن و 
جلو گیری از فرسایش خاک جایگاه مهمی در تناوب زراعی یافته است بنابراین» بررسی عوامل مدیریت زراعی در بهبود عملکرد کمّی و کیفی آن اهمیت 
بسیاری دارد. هدف از این پژوهش, ارزیابی تأثیر عوامل مدیریت زراعی تاریخ کاشت (۱۵ و ۳۱ تیر ماه ۱۳۹۶)» عمق کاشت (۱ و ۲ سانتی‌متر) و میزان 
بذر مصرفی (۰۲/۵ ۷۵ ۱۲/۵ و ۱۷/۵ کیلو گرم در هکتار معادل ۰ ۰۵۰ ۸۵ و ۱۲۵ بوته در مترمربع) بر ویژگی‌های کمّی و کیفی علوفه پونجه حلزونی 
در شرایط اقلیمی اراک بود. آزمایش به‌صورت اسپیلت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار انجام شد» که تاریخ کاشت در کرت 
اصلی» عمق کاشت و میزان بذر در کرت‌های فرعی قرار گرفتند. نتایج آزمایش نشان داد که بیشترین وزن علوفه خشک و وزن خشک ساقه (به ترتیب 
۳ و ۱۶۲۱/۷۱ کیلو گرم در هکتار) در تیمار میزان بذر مصرفی ۱۲/۵ کیلوگرم در هکتار, در عمق کاشت یک سانتی‌متر و در تاریخ کاشت ۲۱ تیر 
مشاهده شد. بر همین اساس میزان علوفه خشک حاصل از تاریخ کاشت ۲۱ تیر ۱۰/۷۷ درصد و عمق کاشت یک سانتی‌متر ۱۹/۸۴ درصد به‌ترتیب 
بیشتر از تاریخ کاشت ۱۵ تیر و عمق کاشت دو سانتی‌متر گزارش گردید. سهم وزن خشک ساقه در تاریخ کاشت ۳۱ تیر و عمق کاشت یک سانتی‌متر 
به‌ترتیب ۵۳/۹۶ و ۵۵/۲۴ درصد از کل علوفه خشک بود. هم‌چنین سهم وزن خشک غلاف و برگ از علوفه خشک برای تاریخ کاشت ۲۱ تیر به ترتیب 
۳ و ۱۱/۹۱ درصد و برای عمق کاشت یک سانتی‌متر به ترتیب ۳۳/۵۶ و ۱۱/۱۸ درصد گزارش گردید. با افزايش مقدار بذر مصرفی» درصد الیاف 
افزایش و درصد پروتئین خام رو به کاهش نهاد. با در نظر گرفتن قدرمطلق مقدار شیب (ضریب ) معلدلات مربوط به این دو ویژگی مشخص گردید که 
تأثیرپذیری درصد الیاف از تراکم بیشتر از اثرپذیری درصد پروتئین خام از این تیمار است. با توجه به نتایج به‌دست آمده تاریخ کاشت ۳۱ تیر عمسق 
کاشت یک سانتی‌متر و میزان بذر مصرفی ۱۲/۵ کیلوگرم در هکتان عملکرد کمّی و کیفی بهتری را نشان داد. 


واژه‌های کلیدی: درصد الیاف» درصد پروتئین» شاخص سطح برگ. عملکرد علوفه. کشت تابستانه 
مقدمه 


ایران. 
ران 
۱- استادیار گروه علوم و مهندسی محیطزیست دانشکده کشاورزی و محیطزیست وراه رف 


تیاه راک را که آوران: 1۴ 602121 ت مود :ماج فص ممموعتمن)) 
۲- دانشیار گروه زراعت دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی» دانشگاه زابل» زابل» ۱9 


۶۹٩ ۷‏ نشربه بوم شناسی کشاورزی. حلد ۳ شماره۴ ۰ زمستان ۱۴۳۰۰ 


با توجه به روند صعودی افزایش جمعیت و در نتیجه. اعمال 
شیوه‌های مدیریت زراعی نامناسب در دهه‌های گذشته. استفاده بهینه 
اراضی یکی از موضوعات مهم در کشاورزی است. بنابراین» افزایش 
تولید محصولات متنوع در راستای کشاورزی پایداری و حفظ منابع 
اراضی اهمیت بسیاری دارد (2014 .21 66 910201). یونجه حلزونی 
(جمعصتدام؟ ۷۵۲۰ 5601۵11۵۲۵ معمت:2۵/) به لحاظ خوش‌خوراکی» 
مواد معدنی و ویتامین‌ها می‌تواند نقفقش مهمی در تغذیه دام داشته 
باشد. علاوه‌براین» می‌تواند در حفظ خاک در مقابل فرسایش و 
هم‌چنین افزایش نیتروژن خاک موّثر باشد ( :2010 .21 66 ۷0۷0611 
5 ,2 6 8020201). هر چند گونه‌های تیره بقولات توانایی 
مقابله با خشکی را دارند و این موضوع بر پراکنش آن‌ها در مناطق 
خشک تأثیر گذاشته است (2010 ,۵1 6 هنت اما در این میان 
یونجه حلزونی یکی از گیاهان مهم برای تغذیه دامها می‌باشد. که از 
وسعت پراکندگی آن می‌توان نتیجه گرفت که این گیاه قابلیت 
محصول‌دهی بالا در دامنه‌ی وسیعی از نظر خاک و شرایط اقلیمی را 
دارا می‌باشد و حتی در شرایط سخت آب‌وهوایی می‌تواند علوفه‌ای با 
کیفیت بالا تولید کند (2020 رتلهتقط٩‏ :2006 .له اه تتهن0‌صهاد) 

یکی از روش‌های موجود جهت افزایش حاصلخیزی خاک در 
مناطق خشک و نیمه‌خشک وارد کردن بقولات یک‌سلله (به‌ویژه 
پونجه حلزونی) در سیستم تناوب زراعی غله-لگوم می‌باشد. یونجه 
حلزونی یکی از مهم‌ترین گیاهان علوفه‌ای یک‌ساله در جهان به‌شمار 
می‌رود (2019 ,۸201 > 71عع2)» که علاوه‌بر کاهش مشکلات 
ناشی از آیش (جایگزین آیش)» افزایش عملکرد غلات در تناوب 
زراعی را نیز در پی دارد (1993 ,3206020 از بین واریته‌های 
مختلف یونجه حلزونی» واریته رابینسون می‌تواند یکی از ظرفیت‌های 
بالقوه اصلی در کشاورزی پایدار باشد. زیرا قادر است در شرایط زراعت 
آبی» با یک چین طی ۶۰ تا ۷۰ روز پس از کاشت» حدود پنج تا شش 
تن علوفه خشک در هکتار تولید نماید (2015 .له 6 تطع2ط9). بر 
اساس نتایج مطلعات سندگل و همکاران (2006 ,.21 6 آنا0عه92)» 
دری و همکاران (2007 .2 6 1(0171) و شعبانی و همکاران 
(2015 ,.لع » تصعطاحطه) در مقایسه گونه‌های یونجه حلزونی گونه 
۵ مقاوم به خشکی بوده و مناسب‌ترین مقدار بذر مصرفی 
برای آن در منالق خشک از ۱۰ تا ۲۰ کیلوگرم در هکتار (یسته به 
زراعت دیم یا آبی) متفیر است و عملکرد علوفه‌تر آن نیز بین ۶-۹ تن 
در هکتار می‌باشد. در کشت بهاره پونجه حلزونی» میزان علوفه خشک 


تولیدی در بذر مصرفی ۱۴ کیلوگرم در هکتار و در شرایط آب‌وهوایی 
نیمه‌خشک» سه تا پنج تن در هکتار گزارش شد (2007 ,0061527120). 
در مطالعه شرفی و همکاران (2008 .21 66 )٩027211‏ میزان عملکرد 
ماده خشک یونجه حلزونی در کشت تابستانه (به‌عنوان جایگزین آیش 
به‌دست آمد. 

با اینکه یونجه‌های حلزونی به‌طور بالقوم از خوشخوراکی بالا 
مواد معدنی مختلف از جمله کلسیم» پروتئین و هم‌چنین انواع 
وبتامین‌ها به ویژه ویتامین‌های ۸ ون) برخوردارنده مدیریت زراعی و 
عوامل اقلیمی و خاکی می‌توانند کیفیت آن را تحت تأثیر قرار دهند. 
علی‌رغم برخورداری اين گیاه از ویژگی‌های کیفی زیاد و هم‌چنین 
تحمل خوب نسبت به شرایط تنش خشکی ( :2001 ,.21 6 ۱۷۷215 
2 ,.2 6 9027211)» انتخاب تاریخ کاشت مناسب می‌تواند 
پتانسیل گیاه را برای مقابله با شرایط محیطی بهبود ببخشد ( ۳۱۵01 
0 ,۹212700120 ). علاوه‌براین» عوامل دیگری از جمله عمق 
کاشت و میزان بذر مصرفی می‌توانند نقش به‌سزایی در رشد و عملکرد 
علوفه این گیاه داشته باشند. حساسیت بالای یونجه حلزونی به تراکم 
توسط سار محققین تایه شده است ( :2006 مرألاع200٩‏ 
7 ,061521120). بنابراین» انطباق شرایط محیطی (اعم از میزان 
منطقه از اهمیت بالایی برخوردار است. هم‌چنین تحقیقات نشان داد 
که عمق قرار گرفتن بذر نقش مهمی در سبز شدن گیاه دارد و 
بنابراین» کشت عمیق بذرها منجر به استقرار ضعیف گیاهچه‌ها خواهد 
شد. از طرف دیگرء انتخاب دقیق عمق کاشت. گیاهجچه‌های قوی‌تر 
تسریع در گل‌دهی, افزایش عملکرد دانه و در نهایت ایجاد بانک بذر 
غنی‌تری را در پی خواهد داشت ( 1610020 :2009 ,.له 6 تطومتان0 
2 ,21 » تصحطامطه :2009 عال0 ع4). 

مطالعات انجام شده روی این گیاه به‌منظور بررسی تأثیرپذیری 
ویژگی‌های کیفی و کمّی علوفه از عوامل مختلف زراعی بسیار محدود 
است. نکته قابل ذکر دیگر این گیاه سختی بذر آن است که روی 
تاره کاشت»شمق کش و مقلار بت مضرفین نمی کناژن: اتولا 
تأثیر عمق کاشت بر یونجه‌های حلزونی از اهمیت خاصی برخوردار 
است. زیرا از یک طرف درصد قابل توجهی از یک توده بذری» 
اصطلاحاً "بذر سخت" وجود دارد و از طرف دیگر» کشت عمیق باعث 


ایجاد محور زیرلپه کوچک شده و به‌خاطر پایین بودن وزن هزاردانه 
این گیا» سبزشدن با مشکل روبه‌رو می‌شود. بنابراین هدف از این 
پژوهش از یک سوء معرفی یک گیاه سریع‌الرشد تحت عنوان گیاه 
پوششی و جایگزین آیش تابستانه به تناوب زراعی جهت بهره‌وری 
بیشتر از منابع آب و زمین و از سوی دیگر ارزیابی تأثیر مدیریت 
زراعی شامل؛ تاریخ کاشت. عمق کاشت و میزان مصرف بذر» بر 
عملکرد کمّی و کیفی علوفه حاصل از یونجه حلزونی در شرایط آب و 
هوایی شهر اراک بود. 


مواد و روئس‌ها 

این آزمایش در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشسگاه 
اراک با موقعیت طول جغرافیایی ۴۹ درجه و ۶۳ دقیقه شرقی و عرض 
جغرافیایی ۲۴ درجه و ۱۳ دقیقه شمالی و ارتفاع ۱۷۴۹ متر از سطح 


تأثیر تاریخ کاشت بر ویژگی‌های کمی و کیفی بونجه حلزونی.. ‏ ۶۹۱ 


دریا اجرا شد. بر اساس اطلاعات سازمان هواشناسی» میانگین دمای 
سالانه ۱۳/۳۶ درجه سانتیگراد (دمای حداکثر و حداقل به‌ترتیب 
۲۱ و ۶/۶ درجه سانتی‌گراد)» میانگین رطوبت نسبی ۴۵/۷۲ درصد 
و میزان تبخیر و تعرق پتانسیل ۱۳۳۳/۰۲ میلی‌متر در سال بود. 
علاوه‌بر آن» متوسط بارندگی در این منطقه ۳۱۱/۲ میلی‌متر بوده که 
بر اساس نتایج مطالعات اقلیمی درازمدت بیش از ٩۰‏ درصد بارش‌ها 
در ماه‌های مهر تا اردیبهشت رخ می‌دهد. از تقسیم مقدار بارندگی بر 
یزان تبخبر و تعرق پتانسیل شاخص خشکسالی یونسکو تعیین 
می‌گردد. بر اساس این شاخص مقادیر بین ۰/۲ تا ۰/۵ معادل اقلیم 
نیمه‌خشک در نظر گرفته می‌شود (2017 .21 66 802711). با توجه 
مقادیر بارندگی و تبخیر و تعرق شهر اراک» میزان شاخص خشکی 
پونسکو به‌میزان ۰/۲۳۸ تعیین گردید. برخی خصوصیات فیزیکی و 
وضعیت عناصر غذایی خاک محل آزمایش در جدول ۱ آمده است. 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه آزمایشی 
دا اد)ممصنه ون که ممابطتطاد ام‌تصمل 220 نودام مهن ۳6 1 -1 ما29 ]1 


۱ ۱ ۱ ۱ وزن مخصوص ۱ عمق 
بافت سیلت شن رس ماالی . . کرین‌الی  .‏ ظاهری . . شوری ". اسیدیته مر 
0 9 9220 رد 0۷1 000 وتمصعک مج )۲۳ 1 24 
7ع) 
رسی-لومی 219 312 2-11 065 112 136 22 7.14 0-0 
صعما- رها 322.7 326.12 32118 063 11 131 213 13 30-0 
عناصر غذایی 
تیااتا تال 
مس قابل روی قابل آهن قابل منیزیم قابل کلسیم گوگرد قابل پتاسیم قابل فسفر قابل ‏ نیتروژن ۲ 
جذب جذب جذب جذب قابل جذب جذب جذب جذب کل ِثِ 
٩9 ۸ 62 1۷۲ ۸ ۰5 6 717 ۸ 7‏ ۸ 6[ ۵ ۳ 1 (2) 
,وس وت وس ( ابو (باوس) (باوس) بت وت [۳۸) 

0-0 012 22 314 01 524 253 691 117 145 
30-0 016 70 159 01 103 139 3.3 61 23 


آزمایش به‌صورت اسپیلت پلات فاکتوریل بر پایه طرح بلوک‌های 
کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد. که تاریخ کاشت در کرت‌های 
اصلی» عمق کاشت و میزان بذر مصرفی در کرت‌های فرعی قرار 
گرفتند. در این پژوهش اثرات دو تاریخ کاشت (۱۵ و ۲۱ تیر ماه 
۶) دو عمق کاشت (۱ و ۲ سانتی‌متر) و چهار سطح بذر مصرفی 
(۲/۵ ۸۷/۵ ۱۲/۵ و ۱۷/۵ کیلوگرم در هکتار معادل ۰۲۰ ۸۵۰ ۸۵ و ۱۲۵ 
بوته در مترمریع) بررسی گردید. مراحل عملیات آماده‌سازی زمین 


گندم پاییزه در ۱۲ تير ماه صورت گرفت. پس از در آوردن شیارهاء 


نقشه آزمایش روی زمین پیاده شد. مساحت هر کرت آزمایشی شش 
سانتی‌متر بود. فاصله بین هر تکرار سه متر و بین هر کرت دو متر 
تعیین گردید. در این طرح از هیچ گونه کود شیمیایی استفاده نشد. 
متوسط وزن هزاردانه یونجه حلزونی ۱۸/۱ گرم بود. شایان توجه است 
که به‌علت سختی بذر» متوسط تعداد بذرهای جوانه زده کم می‌باشد 
.)٩027211 ۵) 2. 2019(‏ به‌دلیل اینکه بذر مورد استفاده از محل 
کشت سال قبل جمع آوری شده بودء مقادیر بذر مصرفی بر اساس 
میزان درصد جوانه‌زنی و در شرایط آزمایشگاهی تعبین شد. در همین 


۲۳۲ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۳ شماره۴ . زمستان ۱۴۰۰ 


راستا تعداد ۴۰۰ بذر در چهار تکرار در شرایط آزمایشگاهی جهت 
آزمون جوانه‌زنی انتخاب گردید. بر اساس نتایج اولیه» متوسط درصد 
جوانه‌زنی ۶۵/۶۴ درصد گزارش گردید. به‌همین منظور جهت افزايش 
درصد جوانه‌زنی قیل کاشت بذرها را با استفاده از مالش با ماسه 
خراش داده سپس اقدام به کشت آن‌ها شد. 

با توجه به محدودیت منابع آبی در مناطق خشک و نیمه‌خشک 
نظیر شهر اراک» پایش توزیع رطوبت در نیم‌رخ خاک جهت اجرای 
برنامه صحیح در مدیریت آبیاری حائز اهمیّت بسیاری است. جهت 
تعیین مقادیر رطوبت خاک برای هر یک از تاریخ‌های کاشت از کلیه 
۸ کرت آزمایشی در مراحل؛ یک روز قبل از کاشت» ۲۰ روز پس از 
کاشت و ۴۱ روز پس از کاشت" نمونه‌برداری صورت گرفت. از کلیه 
کرت‌ها تا عمق یک متری به‌ازای هر ۲۰ سانتی‌متر یک نمونه 
برداشت و میانگین رطوبت حجمی عصاره اشباع برای سه تکرار 
محاسبه شد. اندازه‌گیری میزان رطوبت حجمی نیز با استفاده از روش 
انعکاس‌سنجی حوزه زمانی" و توسط دستگاه انعکاس انجام گرفت. بر 
اساس این روش با تعیین سرعت حرکت امواج الکترومغناطیسی در 
خاک میزان رطوبت حجمی آن تخمین زده می‌شود. به‌منظور حصول 
یکنواختی از روش آبیاری کرتی استفاده شد. میزان آب مصرفی 
به‌منظور انجام اولین آبیاری» به‌میزان ۱۰۰ میلی‌متر برای دومین 
آییاری به‌میزان ٩۰‏ میلی‌متر و برای سومین آبیاری به‌میزان ۷۶ 
میلی‌متر معادل تامین ۱۰۰ درصد نیاز آبی یونجه حلزونی در نظر 

جهت نمونه‌برداری در مرحله غلاف‌دهی مساحتی معادل یک 
مترمربع به‌طور تصادفی و با حذف نیم متر از حاشیه هر کرت برداشت 
و به آزمایشگاه منتقل گردید. ویژگی‌های اندازه‌گیری شده در این 
بررسی شامل؛ اجزای کمّی عملکرد شامل؛ علوفه خشک» وزن خشک 
ساقه» وزن خشک غلاف» وزن خشک برگ. تعداد غلاف در مترمربع و 
شاخص سطح برگ) و اجزای کیفی علوفه شامل؛ ماده خشک قابل 
هضم" پروتئین خام" الیاف خام* الیاف غیر محلول در شوینده 


۱- یک روز قبل از آبیاری اول 
۲- فاصله زمانی بین آبیاری دوم و سوم 
(11۲۴) تامجهمامع1م۳ متعصمنا محر[ -3 
(1۲۲۸۲۲) تازاتایی مان ۱۷۵ نز -4 
(0۳) طاما۳:0 مان -5 
(0۳) ۳۱۵۵۲ 0۳206 -6 


اسیدی " الیاف محلول در شوینده خنثی؛ و خاکستر خام" در مرحله 
غلاف دهی بودند. برای اندازه گیری درصد پروتئین خام ابتدا ۰/۵ گرم 
نمونه را با دو گرم کاتالیزور (سولفات مس و سولفات پتاسیم به نسبت 
یک به ۱۰) و ۱۰ میلی لیتر اسید سولفوریک ٩۷‏ درصد مخلوط شد تا 
رنگ محلول به سبز تغییر رنگ دهد. برای تقطیر» از دستگاه کجلدال 
استفاده شد. به‌ازای هر پنج سی‌سی اسید سولفوریک که به نمونه 
اضافه شد ۲۰ سی‌سی سود سوزآور ۳۳۲ درصد مخلوط کرده. سپس 
نمونه‌ها درون دستگاه قرار داده شدند. طرف دیگر دستگاه ارلن قرار 
گرفت که حاوی ۷۰ سی‌سی اسید اوریک دو در صد بود. در این مرحله 
اسید اوریک قرمز رنگ به سبز تغییر رنگ داد. در مرحله تقطیر معرف 
به کار رفته شامل اسید بوریک, بروموکروزول و متیل قرمز بود. در انتها 
با استفاده از محلول اسید کلریدریک یک درصد نرمال اقدام به 
تیتراسیون (حجم‌سنجی) گردید و درصد پروتئین خام محاسبه شد. در 
نهایت. به‌منظور سنجش درصد الیاف» ۱۵۰ سی‌سی اسید سولفوریک 
۵ نرمال به ۰/۵ گرم نمونه گیاهی خشک شده در آون اضافه 
گردید و به‌مدت ۲۰ دقیقه جوشانده شد. بعد از شست‌وشوی کافی با 
دوباره ۲۰ دقیقه جوشانده شد. بعد از شست‌وشو چند قطره استون به 
آن اضافه گردید. در انتهای دوره ۲۴ ساعته قرارگیری در انکوباتور در 
دسیکاتور قرار داده شد و بعد از آن توزین شد. درصد الیاف از رابطه 
زیر محاسبه شد: 


"۳ 
سس « 100 < دیصد لیلی 
ف 


معادله (۱) 

که در این معادله» 2: وزن نمونه بعد از خارج شدن از اندیکاتور 0: 
وزن نمونه بعد از خارج شدن از کوره الکتریکی و ۷: وزن نمونه قبل 
از قرار دادن در کوره می‌باشد (1956 ,.ا2 66 0015). علاوه‌بر 
شاخص‌های فوق. سایر ویژگی‌های کیفی شامل؛ ماده خشک قابل 
هضمم میزان الیاف غیر محلول در شوینده اسیدی, الیاف محلول در 
شوینده خنثی و میزان خاکستر خام در زمان برداشت علوفه مورد 
سنجش قرار گرفتند. بدین منظور ابتدا نمونه‌ها با آسیاب ۱۰ و با 
استفاده از غربال یک میلی‌متری آسیاب شدند. الیاف نامحول در 
شوینده خنثی و الیاف نامحلول در شوینده اسیدی با روش ون‌سوئت و 
همکاران (1991 .21 66 ۹065 ۷20) و با استفاده از دستگاه تجزیه 


(۳۲ناه۸) ۳102 واه( ۸۵10 -7 

(۲ناط) ۲۱0 آجموتعاهب1 آمانه۲ -5 

(0۸۵) ادخ مین -9 

,۱۳۱۱۵0۵10112 رو2ج۵ 1 ,۲۱ تایه -10 


فیبر آنکوم ۲ در کیسه‌های آنکوم" و همراه با آلفاآمیلاز مقاوم به دما 
اندازه گیری شدند. خاکستر خام نمونه‌ها به‌مدت ۱۲ ساعت در کوره 
الکتریکی با دمای ۵۵۰ درجه سانتی گراد تعیین شد (2000 ,)۸0۸). 
در جهت تجزیه‌وتحلیل آماری داده‌های حاصل از نمونه‌برداری از 
برنامه آماری ٩۸٩‏ نسخه ۹/۲ استفاده شد. مقایسه میانگین 
ویژگی‌های مورد نظر با استفاده از آزمون چنددامنه‌ای دانکن در سطح 
احتمال پنج درصد انجام شد. سپس جهت تجزیه و تحلیل همبستگ, 

ساده بین کلیه ویژگی‌های مورد بررسی و با استفاده از داده‌های خام 


آزمایش از روش پیرسون ارزیابی گردید. 


ویژگی‌های کمی 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که تاریخ کاشت بر علوفه خشک. 
و تعداد غلاف در مترمربع و شاخص سطح برگ (۰/۰۱ >) تأثیر 
معنی‌داری داشته است. اثر عمق کاشت بر علوفه خشک» وزن خشک 
ساقه» وزن خشک غلاف. وزن خشک برگ و شاخص سطح برگ 
(۰/۰۱ > معنی‌دار شد. اثر میزان بذر مصرفی برای کلیه ویژگی‌های 
کمّی مورد بررسی در این آزمایش شامل؛ علوفه خشک» وزن خشک 
شاخص سطح برگ در سطح یک درصد معنی‌دار شد (جدول ۲). 

برهم کنش تاریخ کاشت « عمق کاشت بر علوفه خشک (۰/۰۵ 
>0)» وزن خشک ساقه و شاخص سطح برگ (۰/۰۱ >) معنی‌دار بود. 
غلاف» وزن خشک برگ. تعداد غلاف در مترمربم و شاخص سطح 
برگ در سطح یک درصد معنی‌دار شد. هم‌چنین اثرات دوگانه عمق 
کاشت * بذر مصرفی و اثرات سه گانه تاریخ کاشت » عمق کاشت * 
بذرمصرفی برای علوفه خشک» وزن خشک ساقه. تعداد غلاف در 
مترمربع و شاخص سطح برگ در سطح یک درصد معنی‌دار شد 
(جدول ۲). 

به لحاظ اینکه تیمارهای تاریخ کشت و عمق کشت از دو سطح 
برخوردار بودند» به‌جای روند تغییرات» فقط میانگین‌های آن‌ها در 


۲ 3 ,200 صملصه. رتع2امصه تعطز۳ . -1 
۷۲۱ ,۲210۲ ,و0 
7 ۸۱۲۵۱۷ -2 


تأثیر تاربخ کاشت بر ویژگی‌های کمی و کیفی بونجه حلزونی.. ‏ ۶۹۳ 


جدول ۲ ارایه گردید. نتایج نشان داد که در تاریخ کشت ۲۱ تیر 
علوفه خشک» وزن خشک ساقه, وزن خشک غلاف» وزن خشک برگ 
و شاخص سطح برگ بیشتر از تاریخ کشت ۱۵ تیر بود. میزان علوفه 
خشک حاصل از تاریخ کاشت ۲۱ تیر ۱۰/۷۷ درصد و عمق کاشست 
یک سانتی‌متر ۱۹/۸۴ درصد به‌ترتیب بیشتر از تاریخ کاشت ۱۵ تیر و 
عمق کاشت دو سانتی‌متر گزارش گردید. هم‌چنین سهم وزن خشک 
ساقه از تاریخ کاشت ۲۱ تیر و عمق کاشت یک سانتی‌متر از کل 
علوفه خشک به‌ترتیب ۵۳/۹۶ و ۵۵/۲۴ درصد بود. بر همین اساس 
سهم وزن خشک غلاف و وزن خشک برگ از علوفه خشک برای 
تاریخ کاشت ۳۱ تیر بهتزئیب ۳۴/۱۳ و ۱۱/۹۱ درضذ و برای عسق 
کاشت یک سانتی‌متر به‌ترتیب ۳۳/۵۶ و ۱۱/۱۸ درصد تعیین گردید 
(جدول ۳). بنابراین با توجه به نتایج جدول ۲ بیشترین تغییرات 
عملکرد علوفه خشک در اثر تیمارهای مورد بررسی, به‌ترتیب وزن 
خشک ساقه. شاخص سطح برگ و پس از آن» وزن خشک برگ بود. 
به بیان دیگر» تغییرات عملکرد علوفه بیشتر تحت تأثیر تغییرات آن‌ها 
بوده و افزایش تعداد غلاف در مترمربع منجر به کاهش عملکرد علوفه 
گردید. این مورد اخیر می‌تواند بر حساسیت زیاد این گیاه به تراکم بالا 
و متعاقب آن رقابت باشد. در نتایج میرمیران و همکاران ( صهتنص/۷ 
8 ,.21 ا6)» مشخص گردید که با افزايش عمق کاشت از یک تا 
۰ سانتی‌متر منجر به کاهش علوفه خشک گردید. به‌گونه‌ای که 
اختلاف عملکرد علوفه خشک بین عمق یک و ۱۰ سانتی‌متر ۸۷/۸ 
درصد گزارش گردید. هم‌چنین بر اساس نتایج آن‌ها بیشترین میزان 
علوفه خشک در عمق کاشت دو سانتی‌متر (۲۲۴۳۳/۴ کیلوگرم در 
هکتار) در شرایط کشت گلخانه‌ای بود. 

بر اساس نتایج شکل ۱ وزن علوفه خشک و وزن خشک ساقه 
(به ترتیب ۲۸۸۳/۱۳ و ۱۶۲۱/۷۱ کیلوگرم در هکتار) در تیمار میزان 
بذر مصرفی ۱۳/۵ کیلوگرم در هکتان در عمق کاشت یک سانتی‌متر و 
در تاریخ کاشت ۳۱ تیر بالاترین مقدار بود. نکته جالب توجه اينکه در 
هر دو تیمار افزايش و کاهش میزان بذر مصرفی وزن علوفه خشک و 
وزن خشک ساقه کاهش چشم‌گیری از خود نشان داد و این روند 
کاهش در میزان بذر مصرفی ۲/۵ کیلوگرم در هکتار بیشتر بود (شکل 
۸-۱ و 5-۱ 


۶۴ نشربه بوم شناسی کشاورزی حلد ۳ شماره۴ 0 زمستان ۱۴۳۰۰ 


جدول ۲- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) ویژگی‌های کمّی یونجه حلزونی 
۲ ۱0۵۵۱ 0۲ انا هجیتن 0۲ ممتاد] ۸۱۲۵۱۷۸ ۵۲ وبا وع۳ 1۳۵ -2 12۳016 


شاخص سطح برگ تعداد غلاف وزن خشک برگ وزن خشک غلاف وزن خشک ساقه علوفه خشسک درجه آزادی منابع تغییر 
۳۱ 2۲۵2 12 5 ۱0 ۲ 0۳۷۲ 1,۵21 ۸ ۲۷ ۳۵0 ۵۲ 0۲۳۲ ۹6۵۳0 ۲ ۲۷( 4 ۱.۷۰ 
009 165 1-953 11-۱913 09)-<-" 1-7( 2 0 
0 
0001 602 1334-08 120977 6۰۹195416 ۱۳ 1 ترت وت 
(5) 4216 ع 50۷/1۲ 
0001 15( 1۱293 7.0( 16۱۰-9-9 1-9-3303 2 و 3 
۲ طذه]1۷ 
098 1912.6 2-7 لا ۱۳/۳۳۰۱ *1305.07-< ۱۷/۵۵ 1 مق کیت 
(۲) )060 ع ٩507‏ 
2 ۳ 7 تاریخ کاشت»* عمق کاشت 
228 0 6593۳ 6202322343 2956.02 01-2334 1 و 
"905 9141+ ۳1-13-33( *2-2-1*" 19-6-55 52-227" 3 بدر مصرتی 
() ۲2۸6 ع م۹660 
تاریخ کاشت» بذ ذ 
009 2-9 1937 122.7 * 259 72429 3 ت ۷ تفت 
02 10۳9-3235 ۱۳۳۱۳ ۱۳/۳ 2-23( 133-3 3 ت 9 
تاری ق > بذ و 
001 *69 325 1296-07 ۱۳۳۵/۹ 2-95 109۹2663 3 او ی 
۴ 
خطای9 
0001 1604409 34-<-" 36 962917 112327 28 1 
۵۴ ۷1100۳[ 
165 1083 119 19 1322 1607 5 ضریب تغییرات 
(۸) 0.۷ 
5 #۶ و ##: به‌ترتیب غیر معنی دار و معنی‌دار در سطح کمتر از پنج درصد. یک درصد 
کنر ,00.01 4ط2 0.05>م 26 امططمع عوبی ممصمتمگنل اصمنمونه کصمومتم۱6 ۰ (۴۶) همه (۶) رلصمم‌زگتصونه امظ :وی 
جدول ۳- مقایسه میانگین اثر تاریخ کشت و عمق کشت بر برخی از ویژگی‌های زراعی یونجه یک‌ساله 
9۱۵11 01 0۳216 098و 606 0۵ 0606۵ همه 20 عا02 ع9 09 01 611601 1۳۵ -3 12016 
عمق کاشت تاریخ کاشت 
)0 عسنو5 6 50۱172 ویژگی‌های مورد بررسی 
)۲ هم ۱ ۱ تیر ۵ تیر اند و۲٩‏ 
21 ال 5 
فه خشک 
15۹3260 1936.9۴ و اقا ۱۳ 
(مطع) عنام بح 
خشک ساة 
164 10101 999.۴ 1273 و 
(اعطع) اطونهه ول ملگ 
52222 65۹005۴ 32۴ 202۳ ۲ تس 1 گ 
( 92.ع) اطع نم بجبل ۳۵۵ 
ی گ 
1۹1-006 2102 2206 19108 ِ- ۱ ‌ 
( "فطع اوه ود ۳۵۵ 
شاخ گ 
38 41 3296۰ 3265۰ خص سطح بر 


[1,628 6 


# در هر ردیف اعدادی که حروف مشترک ردیف دارند از نظر آزمون دانکن در سطح پنج درصد اختلاف معنی‌دار ندارند. 
۰ 26 اوه مدمعصیانآ ما عصتل01عع2 فتعتاع1 جمحصصمی طه عتصعصصادع موعیهاهه عمصمعم)نل اصمعز)تصعنه مظ ود معط رهم موی هر * 


بیشتزین تعداذ غلاف در مترمرنم در تیمتار :بر مصترفی :۱۲/۵ 
کیلوگرم در هکتار. عمق کاشت یک سانتی‌متر و تاریخ کاشت ۲۱ تیر 
مشاهده شد (۳۹۶)» هرچند که از نظر آماری به‌ترتیب با تیمارهای بذر 
مصرفی ۱۷/۵ کیلوگرم در هکتار عمق کاشت دو سانتی‌متر و تاریخ 


کاشت دو سانتی‌متر و تاریخ کاشت ۱۵ تیر (۰)۳۹۱ بذر مصرفی ۱۲/۵ 
کیلوگرم در هکتار عمق کاشت دو سانتی‌متر و تاریخ کاشت ۲۱ تیر 
(۳۸۸) و بذر مصرفی ۷/۵ کیلوگرم در هکتار, عمسق کاشت دو 
سانتی‌متر و تاریخ کاشت ۱۵ تیر (۳۸۵) اختلاف معنی‌داری نداشت 
(شکل 0-۱). هر چند تعداد غلاف در مترمربع تحت تأثیر ژنتیک قرار 


دار اما تراکم (به‌عنوان یک اثر محیطی) می‌تواند آن را تحت تأثیر 
قرار دهد (2008 .له 66 )٩2۲211‏ 

با توجه نتایج شاخص سطح برگ در مرحله غلاف‌دهی رابطه 
معکوسی با میزان بذر مصرفی نشان داد. به‌طوری که با افزایش تراکم 
شاخص سطح برگ روند کاهشی نشان داده بیشترین و کمترین 
شاخص سطح برگ به‌ترتیب در تیمارهای بذر مصرفی ۲۵ و ۱۷۵ 
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تأثیر تاربخ کاشت بر ویژگی‌های کمّی و کیفی بونجه حلزونی.. ۰ ۶۹۵ 


کی وگرم در هکتار (۵/۲۷ و ۲/۶۹) مشاهده شد (شسکل ۱-), 
به‌عبارت دیگر افزایش ۱۵ کیلوگرم بذر مصرفی منجر به کاهش 
۵ درصد در شاخص سطح برگ خواهد شد. بنابراین» با توجه به 
ایجاد رقابت در تراکم‌های بیشتر از حد مجاز بر اثر آللوپاتی گیاهان 
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شکل ۱-اثرات سه‌گانه تاریخ کاشت » عمق کاست» بذر مصرفی بر؛ ۵) علوفه خشک» ظ) وزن خشک ساقه ») تعداد غلاف در مترمربع و ظ) 


شاخص سطح برگ در مرحله غلاف‌دهی یونجه حلزونی 
۶ ۵۲اه رن موه بل ماه رظ ممه10۳ 0 ره مه ۱۵6۵ مصتلمعو همم عماج عصا ۵و ان له مامز6 10۵ -1 ,۲۱۵ 
۲ ۱۴21 0۲ ۱۱06 262 ۱62۶ (ظ 20 ۵۵0 


ویژگی‌های کیفی 
بر اساس نتایج جدول تجزیه واریانس ویژگی‌های کیفی علوفه 


یونجه حلزونی مشخص گردید که اثر تاریخ کاشت بر پروتئین خام. 
اک عاعدا یاف یل در و اس اف وا 


۶۶ نشربه بوم شناسی کشاورزی. حلد ۳ شماره۴ 0 زمستان ۱۴۳۰۰ 


شوینده خنئی در سطح پنج درصد و بر الیاف خام و ماده خشک قابل 
هضم در سطح یک درصد معنی‌دار گردید (جدول ۴). اثر عم کاشت 
برای پروتئین خام. خاکستر خام و ماده خشک قابل هضم در سطح 
یک درصد و برای الیاف خام الیاف غیرمحلول در شوینده اسیدی و 
الیاف محلول در شوینده خنثی در سطح پنج درصد معنی‌دار شد. 
همچنین اثر میزان بذر مصرفی نیز برای پروتئین خام در سطح پنج 
درصد و برای خاکستر خام ماده خشک قابل هضم الیاف غیرمحلول 
در شوینده اسیدی و لیاف محلول در شوینده خنشی در سطح یک 
درصد معنی‌دار شد (جدول ۴). 

اثرات دوگانه تاریخ کاشت ‏ عمق کاشت تنها برای صفت ماده 
خشک قابل هضم (۰/۰۱ >0) معنی‌دار گردید. انرات دوگانه 
تا کیت دمص بای یاف بای عاعهه اسان و 


قابل هضم. الیاف غیرمحلول در شوینده اسیدی و الیاف محلول در 
شوینده خنثی در سطح یک درصد معنی‌دار شد. همچنین اثرات دوگانه 
عمق کاشت *« بذرمصرفی برای کلیه ویژگی‌های کیفی علوفه حاصل 
از یونجه حلزونی در سطح یک درصد معنی‌دار گردید. در نهایت اثرات 
سه‌گانه تاریخ کاشت * عمق کاشت » بذرمصرفی برای الیاف خام ماده 
خشک قابل هضم الیاف غیرمحلول در شسوینده اسیدی و الیاف 
محلول در شوینده خنثی در سطح یک درصد معنی‌دار شد (جدول ۴). 
قلعه‌نویی و همکاران (2017 ,.21 6 0102160066)) دریافتند که در 
تراکم‌های بالاتر و پایین‌تر از حد مطلوب در گیاه پونجه چندساله. 
درصد الیاف خام به‌شدت کاهش می‌یابد که نشان‌دهنده وجود رقابت 
گیاهان بر سر منابع بوده و هر گونه در شرایط رقابت سهم بیشتری از 


مواد غذایی را صرف رشد و نمو خود نموده است. 


جدول 4- نتایج تجزیه واریانس (میانگین مربعات) ویژگی‌های کیفی یونجه حلزونی 
:هو 0۶ ماه تاجن ۱0۲ ممتاوی) (وعمنوو 0 مجمصص ۸۸۵۲۷۸ ۵۲ واآباوع۲ ۲۳6 -4 12016 


الیاف محلول در شوینده الیاف غیرمحلول در ماده خنسک قابل 
خنثي شوینده اسیدی هضم 
۲ ۱۵۱۷/۲۵( مها 066۵۳۵2۵۵۲ ۸00 ۲ رظ 
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000۵ 0۵ 0۹3 ۳۳ 190۲ 
۵ ۰7( (0۳) 0۲0۲۵0 1 ای 
14 2114 13.21 2 بلوک 
۹( 
13 106 17.64 ری کشت 
(5) 0216 ع ۹50۳/۲ 
011 8395 94 2 ای 
۲ ۷۲21 
0۳ 714 083 1 طامول هب5 
)0( 
تاریخ کاشت»< 
101۳ 1639۰ 159 1 عمق کاشت 
۳۹9 
416 رز 326 3 پدر مصرتی 
() ۲2۸6 ع ۹5660 
تاریخ کاشت»< 
0008 ری 20 3 بذرمصرفی 
۳4 
عمق کاشت< 
047 113 023 3 بذرمصرفی 
۱۱۳۹4 
تاریخ«< عمق< 
10035 3232 1092۳ 3 بذرمصرفی 
۳۹۳4 
059 541 094 28 خملی ط 
۵ ۷۲180۲ 
706 713 572 ِ ضریب تغییرات 
99 


5 #۶ و #:#: به‌ترتیب معنی‌دار در سطح کمتر از پنج درصد. یک درصد و غیر معنی‌دار 
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به لحاظ عدم وجود تأثیر متقابل بین تیمارهای تاریخ کاشت و 
عمق کاشت برای درصد پرونئین خام و درصد الیاف خام علوفه» در 
اینجا تنها اثرات اصلی تیمارها مورد بحث قرار گرفت. به موازات 
افزایش مقدار بذر مصرفی» درصد پروتئین خام علوفه به‌طور 
چشمگیری کاهش یافت (شکل ۵-۲/). این در حالی است که درصد 
الیاف رو به فزونی گذاشت (شکل 2-۲ با توجه به قدرمطلق مقدار 
شیب (ضریب >2) مندرج در معادلات ارائه شده در شکل ۰۲ مشسخص 
گردید که به‌ازای یک واحد افزایش در مقدار بذر مصرفی, تغییر 
(فزایش) درصد الاف به‌مراتب بیشتر از تغییر (کاهش) درصد پروتئین 
خام علوفه بوده است. به بیان دیگر. تأثیرپذیری درصد الیاف خام از 


تراکم» شدیدتر از اثر پذیری درصد پروتئین خام از این تیمار است. بر 
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تأثیر تاربخ کاشت بر ویژگی‌های کمّی و کیفی بونجه حلزونی... ‏ ۶۹۷ 


اساس نتایج محققین با فزایش تراکم. بهره‌برداری از منابع و شرایط 
محیطی به‌علت رقابت کاهش یافته و درصد پروتئین گیاه نیز در اثر 
رقابت درون گونه‌ای کاهش می‌یابد ( :2007 ,له ۶ ا0عصاظ 
5 ره باه مصعم‌تلاع۳ :2011 روعاونا ک مهفوتام60ظ). 
نابراین, انتظار می‌رفت همراه با افزایش تراکم (در اثرتثییت نیتروژن) 
درصد پروتئین خام نیز افزایش یابد. اما با افزایش تراکم» درصد 
پروتئین خام نیز کاهش یافت. این نتایج در مطالعه براتی و همکاران 
(2015 ,.2 ۵6 ۲۵ظ) روی یونجه چند ساله نیز مشاهده شده بود. 
بر اساس مشاهدات آن‌ها افزايش تراکم در کشت خالص یونجه 
یک‌ساله منجر به کاهش درصد پروتئین شده و آن را به کاهش تثبیت 


نیتروژن نسبت دادند. 
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شکل ۲- تأثیر سطوح مختلف بذر مصرفی بر ) درصد پروتئین و 8) درصد الیاف یونجه حلزونی 
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به لحاظ اينکه دو عمق کشت و تاریخ کشت تنهااز دو سطح 
برخوردار بودند» تنها به ارائه میانگین‌ها اکتفا شد. بیشترین درصد ماده 
خشک قابل هضم در تیمار عمق کاشت یک سانتی‌متر (۳۳/۵۵ 
درصد) بود (جدول ۵). با توجه به رابطه خطی بین درصد پروتئین خام 
و درصد ماده خشک قابل هضم (2017 .له 6 002160088))» وجود 
اختلاف بین دو عمق کاشت نیز قابل تصور بود. بر اثر عمیق‌تر کشت 
نمودن» درصد پروتئین خام به‌میزان یک درصد تقلیل یافت در مقابل 
بیشترین درصد الیاف در عمق کشت دو سانتی‌متر به‌دست آمد. با 
توجه به عدم تغییر درصد پروتئین در دو تاریخ کشت مورد بررسی به- 
نظر می‌رسد حدود ۱۵ روز تأخیر در کشت به حدی نیست که افزایش 


معنی‌داری را در درصد پروتئین علوفه ایجاد نماید. این مسئله در 
خصوص درصد الیاف علوفه نیز صادق است (جدول ۵). از این نتایج 
می‌توان چنین استنباط نمود که گیاهان خانواده بقولات (به‌دلیل بالاتر 
بودن میزان پروتئین خام) علاوه‌بر افزایش میزان پروتئین خام. در 
قابلیت هضم علوفه توسط دام نیز موثر هستند. همچنین درصد 
خاکستر علوفه نشان‌دهنده حضور مواد معدنی در بافت‌های گیاهی 
است. بنابراین» هر قدر درصد خاکستر بیشتر باشد. مواد معدنی 
بیشتری در اختیار دام قرار خواهد گرفت و در نهایت ارزش غذایی 
علوفه برای دام بیشتر خواهد بود. از طرف دیگره رابطه مستقیمی بین 
درصد الیاف خام و درصد خاکستر وجود دارد؛ یعنی با افزايش ححم 


۸ شریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۳ شماره۴ . زمستان ۱۴۰۰ 


بافت‌های گیاهی انتظار می‌رود درصد الیاف خام و به دنبال آن درصد 
خاکستر نیز افزايش یابد (2017 ,۱02۳202 2122:1). بنابراین» 
درصد خاکستر خام مشابه درصد الیاف خام در تیمار کشت عمیق‌تر 
(۱۱/۱۸ درصد) بیشتر بود (جدول ۵). 

لیاف قابل حل در محلول اسیدی نشان‌دهنده سهم دیواره سلولی 
شامل؛ سلولز و لیکنین (به‌استتنای همی‌سلولز) در جیره‌ی دام بوده و 
بیان گر قابلیت هضم علوفه توسط دام است. که با فزایش این شاخص 
از قابلیت هضم علوفه کاسته می‌شود» از سوی دیگر الیاف قابل حل 
در محلول خنتی نشان‌دهنده پتانسیل مصرف علوفه توسط دام بوده و 


هر قدر مقدار آن افزایش یابد مصرف ماده خشک بهدلیل افزایش 
میزان ماده سیر کنندگی علوفه. کاهش می‌یابد ( ,.21 )6 تن ۳0۵۲ 
0 ) بنابراین» با توجه به نتایج به‌دست آمده بیشترین درصد الیاف 
قابل حل در محلول‌های اسیدی و خنثی در تیمار عمقق کاشت بیشتر 
مشاهده شد (به‌ترتیب ۳۲/۳ و ۳۴/۱۳ درصد) و اين نتیجه بر تاریخ 
کشت نیز تأثیر مستقیم داشت به‌گونه‌ای که در تاریخ کشت دوم. یعنی 
۱ تیرماه (به‌ترتیب ۳۲/۹۴ و ۳۶/۵۱ درصد) نیز تکرار گردید (جدول 
۵ 


جدول ۵- تأثیرپذیری خصوصیات کیفی علوفه یونجه حلزونی از عمق و تاریخ کاشت 
0۳۱۵ 20 0266 مهو رها 0عاعع]د »نع اتمه که معمد10 ۵۶ وانده چانامتن ۱۳۵ -5 12016 


عمق کاشت تاریخ کاشت 
(هع) طاوع0 عسنمد 6 50۱۷۱۷۸۵ 
7 9 
2 1 ۱ تیر ۱ تیر 
لب[ 21 یال 5 
323 *2 :33.09 3206 
1983 *139 ؟36 1۳ 1۳5 
*2- 2202۳ ۳۳/۳ 3214۳ 
118 1000۳ *5 1 10312۳ 
*323 32108 32.4 32317 
۹3( 42.5 5-31 40۳ 


ویژگی‌های مورد بررسی 
تا ۱ 


ماده خشک قابل هضم 
(۲۱(/۲) بوائازطتاهععنل تماق زر 
پروتئین خام 
(0۳) متعامنم هنن 
الیاف خام 
(0)) هط مهن 
خاکستر خام 
(0۸۵) اعد هبات 
لیاف غیرمحلول در شوینده اسیدی 
(نله) »ط؟ تصوعع۱ع1 10ع۸ 
لیاف محلول در شوینده خنثی 
(۲۱۳) ععط اصوع‌هاعل اجتاباهل 


# اعدادی که حروف مشترک در هر ردیف دارند از نظر آزمون دانکن در سطح پنج درصد اختلاف معنی دار ندارند. 
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شکل ۳- رابطه بین درصد پروتئین با الیاف در یونجه حلزونی 
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۹۳021 10 ۵۲۵۵۵۲2۵6 


هم‌چنین بر اساس نتایج به‌دست آمده بین درصد پروتئین و درصد 
الیاف رابطه منفی و معنی‌داری به‌دست آمد (شکل ۳). در نهایت» می- 
توان گفت که تأثیر تراکم کشت بر اين دو ویژگی بیشتر از اثر عمق 
کاشت بوده و این ویژگی‌های تحت تأثیر تاریخ کاشت (مورد بررسی 


در اين آزمایش) قرار نگرفتند. 


تجزیه و تحلیل آزمون همبستگی 

با توجه به نتایج آزمون همبستگی مشخص شد که علوفه خشک 
تولید شده همبستگی مثبت و معنی‌داری با وزن خشک ساقه (۰/۹۹)» 
مترمربع (۰/۴۳ درصد خاکستر خام (۰/۷۱) ماده خشک قابل هضم 
(۰/۷۸) و الیاف محلول در شوینده خنتی و از طرفی» همبستگی منفی 
معنی‌داری با شاخص سطح برگ (۰/۶۶-) و الیاف محلول در شوینده 
اسیدی (۰/۵۲-) در سطح یک درصد داشت. ولیکن با بقیه 
ویژگی‌های همبستگی معنی‌داری نشان نداد. هم‌چنین وزن خشک 
و الیاف محلول در شوینده خنثی همبستگی مثبت و معنی‌داری در 
سطح یک درصد داشت. هرچند که رابطه آن با شاخص سطح برگ 
(۰/۶۵-) الیاف محلول در شوینده اسیدی (۰/۵۲-) گزارش گردید 
(جدول ۶). 


تأثیر تاربخ کاشت بر ویژگی‌های کی و کیفی بونجه حلزونی.. ‏ ۶۹۹ 


با افزایش تراکم بوته رقابت گیاهان بر سر کسب منابع افزایش 
یافته و گیاهان در شرایط رقابت سهم بیشتری از مواد غذایی را صرف 
رشد و نمو خود نموده می‌نمایند (2017 ,.له 8 02160066). 
بنابراین, از آنجایی که رابطه درصد پروتئین و درصد الیاف معکوس 
است» در تراکم بیشتر با افزايش درصد الیاف» درصد پروتئین افت قابل 
چشمگیری نشان داد که از نظر آماری نیز معنی‌دار بود (۰/۵۹-). این 
نتیجه در مورد آزمون رگرسیون رابطه بین پروتئین خام و الیاف خام 
نیز حاصل شده بود. علاوه‌بر آن» خاکستر خام با ماده خشک قابل 
هضم همبستگی مثبت (۰/۸۵) و هر دوی آن‌ها با لیاف غیرمحلول در 
شوینده اسیدی و الیاف محلول در شوینده خنشی همبستگی منفی 
نشان دادند. الیاف قابل حل در محلول اسیدی نشان‌دهنده سهم دیواره 
سلولی شامل؛ سلولز و لیگنین (به‌استفنای همی‌سلولز) در جیره‌ی دام 
بوده و بیانگر قابلیت هضم علوفه توسط دام است. که با افزایش این 
شاخص از قابلیت هضم علوفه کاسته می‌شود از سوی دیگر الیاف 
محلول در شوینده خنثی نشان‌دهنده پتانسیل مصرف علوفه توسط دام 
بوده و هر قدر مقدار آن افزايش یابده مصرف ماده خشک به‌دلیل 
افزایش میزان ماده سیر کنندگی علوفه» کاهش می‌یابد ( نت۸ ۳00۲ 
0 ,.21 )6). بر همین اساس همبستگی علوفه خشک با الیاف 
محلول در شوینده خنثی در اين آزمایش منفی گزارش گردید (جدول 
۶ 


جدول ۲" - ضرایب همبستگی پیرسون برای علوفه خشک (101)» وزن خشک ساقه (8۳۷۷)» وزن خشک غلاف (۳0۷۷)» وزن خسک 
برگ (10۷۷) تعداد غلاف در مترمربع (0۳)» شاخص سطح برگ (۰)1۸1 درصد پروتئین (۰)0۳ درصد الیاف (0۳), خاکستر خام (0۸)» 
ماده خشک قابل هضم (0910)» الیاف غیرمحلول در شوینده اسیدی (40) و الیاف محلول در شوینده خنثی (0۲) در یونجه حلزونی 

۲ 0۳۲ 00 (6۱۱۷۷) م6 رل هو ,(۲۱۳۱(۵۷۲) مممده چیل :فان مس دمص عممصه مامهمت‌گهی ممتادای و جوموردع۳ -6 12۳010 


0 ۳۵۵6 و(0۳۲)) انا مان و(رظ0)) صنه) ۵ 06 ر(لصشا) ۱۸06 همه و۱6 برظ۸۵) ۵0 ]۵ ماه (۱۷۷ ۳ )طافنه۱ چم گقع۱ بز۳۱۱۷۷) 
۵ ۱۵16220 ۵۶ 6۱۵۲ عطاق اصعیهع0 همه هه ره عحاظ عصموع)ع0 200 و(۱۲۲ظ)) تانطنای‌عن1 ۲عاههه ول _بزفت) 


۳( ۱۱/۱ 4 ۲ و 


1 
1 9 
1 .۰ *(- 
1 *085 ۳۴ *07- 
1 08 و۵00 0:09 
1 07 08 008 0,098 


۳ ۷( ۱ ۷ ۴ ۱-۱9۴( ویژگی‌ها 


۷ 

7-1۷ 1 

٩11۷ ۰ 09 1 

۳۲۸۷۷ ۵۳ 0 ۴ 1 

۱ (0 1 

1 047 046 ؟039 0۳ 0۳( 


و 066 066 فک 066 1۸ 
و و00 008 ام 011۳۴ 0 
012 0 019۵ 013۳ 09 
037 4 0.71۳ 07 021 04۵ 
049 079 076 078۳ 1۷۲1 
۳ ( ۳۰۹ 
033 تا و0 052 0.53 ۱۱93 


5 غیر معنی‌دار * و **: به‌ترتیب معنی‌دار در سطح کمتر از پنج و یک درصد 
۰ ,1 0.0>ور 4ج 0.05>ر )۵ امتاجمی عبن ممصمتهگنل عصفعز تصع‌نو اجمومتومر :(۳) فص (۵) جاصمم؟) تصونو امظ :وی 


۷۰۰ نشربه بوم شناسی کشاورزی؛ حلد ۳ شماره۴ ۰ زمستان ۱۴۳۰۰ 


نتیجه گیری 

با توجه به نتایج در این آزمایش و شرایط اقلیمی نیمه‌خشک 
منمقه. گیاهپونجه حلزونی تونایی تحمل شرایط محیطی شهر اراک 
را دارد. بر اساس نتایج عملکرد علوفه گیاه یونجه حلزونی تابعی از 
رک رم نک ی ناساس رام 
برگ است و از طرف دیگر وزن خشک غلاف تأثیر منفی بر عملکرد 
ماده خشک آن می‌گذارند. بدین معنی که در کشت عمیق وزن خشک 
ساقه و وزن خشک غلاف و در تاریخ کشت دیرتر وزن خشک غلاف 
و شاخص سطح برگ اثرات منفی بر عملکرد ماده خشک خواهند 
داشت. هم‌چنین هر قدر گیاه دیرتر و در عمق کم کشت شود وزن 
خشک ساقه افزایش نشان دادهء در حالی که همین شرایط در تیمار 
تازیخ کات یرای وزم خشک غلاف برعکش بود: شایان ذکر است 
که وا ههن سفاه بخ ار شش پا تون فوره رمه ان نژ 
به این معنی که هر قدر طول دوره رشد گیاه و دمای محیط کمتر بوده 
شاخص سطح برگ نیز افزاییش یافت. هم‌چنین این صفت تحت تأثیر 
عمق کاشت قرار گرفت و همچنان که انتظار می‌رفت با افزایش میزان 
بذر مصرفی در هکتار شاخص سطح برگ روند نزولی (اختلاف معنی- 
دار در سطح یک درصد) نشان داد. 

در رابطه با اثر میزان بذر مصرفی باید اشاره نمود این گیاه 
حساسیت بالایی به تراکم بالا نشان می‌دهد. به این معنی که تراکم 
مناسب در تولید ماده خشک توسط گیاه یونجه حلزونی بسیار مهم 
می‌باشد, تراک متعاذل,بوتة رابطة مسققیمی با تولید علوفه خشک ذازد 
و از طرفی» رقابت برون گونه‌ای و درون گونه‌ای و حاصلخیزی خاک 
در مدیریت این گیاه بسیار مهم هستند. اعمال تراکم نامناسب در این 
گیاه می‌تواند موجب افزایش رقابت میان بوته‌ها در جذب نور آب و 
مواد غذایی گردد و در نهایت» منجر به کاهش علوفه خواهد گردید. 
بیشترین وزن علوفه خشک و وزن خشک ساقه (۲۸۸۳/۱۳ کیلوگرم 


در هکتار) در تیمار میزان بذر مصرفی ۱۲/۵ کیلوگرم در هکتار در 
عمق کاشت یک سانتی‌متر و در تاریخ کاشت ۲۱ تير مشاهده شد. 
بنابراین با توجه به نتایج به‌دست آمده میزان بذر مصرفی ۱۲/۵ 
کیلوگرم در هکتار (معادل ۸۵ بوته در مترمربع) عملکرد کمّی و کیفی 
بهتری را نشان داد. میزان خوش خوراکی علوفه تولید شده در زمان 
غلاف دهی, رابطه مستقیمی با درصد پروتئین تولیدی دارد و رابطه 
درصد پروتئین و درصد الیاف معکوس بوده» چرا که با افزایش درصد 
الیاف درصد پروتئین افت قابل چشمگیری نشان می‌دهد که از نظر 
آماری نیز معنی‌دار گشته است. هم‌چنین با توجه به نتایج آزمایش از 
بین تیمارهای مورد بررسی تراکم بیشترین تأثیر را بر کیفیت علوفه 
داشت. با افزايش تراکم درصد پروتئین کاهش معنی‌داری داشت و اين 
نتیجه برای درصد الیاف معکوس بوده است. 

با توجه به اتمام بارندگی‌های فصل بهار در اردیبهشت ماه و عدم 
انطباق دمای هوا با دمای خاک» کشت دیم یونجه حلزونی در شرایط 
قلیمی شهر اراک امکانپذیر نمی‌باشد. هم‌چنین با توجه به اختصاص 
ذرت» کشت یونجه حلزونی در فصل بهار صرفه اقتصادی ندارد. 
علاوه‌بر موارد مذکور در سال‌های اخیر به‌دلیل عدم وجود بازار مناسب 
برای فروش سایر محصولات در مقایسه با گندم و کلزء کشت مداوم 
آن‌ها رونق بیشتری يافته است. بنابراین هدف از این پژوهش از یک 
سو معرفی یک گیاه سریع‌الرشد تحت عنوان گیاه پوششی و جایگزین 
آیش تابستانه به تناوب زراعی (گندم-یونجه حلزونی-کلزا-یونجه 
حلزونی) جهت بهره‌وری بیشتر از منابع آب و زمین در شرایط آب و 
هوایی شهر اراک بود. در نهایت پیشنهاد می‌گردد نقش این گیاه در 
کنترل فرسایش و فروسایش, کشست مخلوط با سایر گياهان و تأثیر 
سطوح کود دامی بررسی گردد. 


۱۱3 30 


۰۸ رجمامطنانم رب۴ 1۳۳ روتوواممه کم مهمطامصه لمتمتزرن0 .عافتصمطه لممنرلممه امنم‌تلله ۵۶ ممتادهمووظ .2000 ,۸0۸ 
(1 5۵61۵1۵ 0۲/۵۵۶6۵۵80 ۵010 أنمصی مصاه لته ۲۵ قهعته ماماهانیاه ۵۶ حمتفصتصصماونا :2019 و8 رت2ع۸ 220 مایم رتتعهطعظ 
۶ 0۳۵۷1۵6۵ فطا صا (018)) هورگ ممتامصهمکما منطمرمتومع0 مج (ظاه) ووععمظ بدام‌تمتعز۲ هتفه فطا عصتفا 


467-۰ :(1102 ۸۵۲060010877 ۵۶ امک .طقطاوصهطرمفگ۴ 


۵ ۱۵۵۱6۵۵0۵ 0۴ 0۷21020108 ۷۱۵۱0 2015۰ .۱۷۲ رتم121 20 و۷۲ رتطع۱۷]۵92006 ویکا,۷ متفاقطه ۷ .۸ متتلعفعظ و.و بتاعتظ 
10) .318-327 :(804 مصداه‌ممف ۶ه یمد .مصاممم0عاص1 مه عصام0-0۲0۵ظ0ظ طً ,۵156 کیهاع100۵01 قیره۳۵7ظ 20 بز 


(«تمصصصنگ؛ طعلاعصط ط1 ۳ صه1وزع۳ 


تأثیر تاربخ کاشت بر ویژگی‌های کمّی و کیفی بونجه حلزونی... ‏ ۷۰۱ 


۶ ط0010ع۱آمه صعهام‌صوع وزمه و ۵۶ ممتامنونه جرج اممجرممام۲عنا ,1993 ری مطقمتصاه]۱ مه ولا ره1(۱۷ یگ.0 مطقتمتاوظ 
صحاووجتن اممه‌تاهصعام1 2۲۱۷1۲ عمط ۶ وهصتلعع00زظ نصا .265-266 .0۵ .۹0۵۲69 60انصنا مطا صا وع1معمو ۱۱601۵220 مرهج 
01 07 .0۵92۲۵55 

0ص عحمتامه‌ماصا وملمومرو مصاامندنه 1۵ وععتص1 قفا پرلممصصمرمی گم صمقژتهم‌صه خر 2011۰ و.ظ مفع56ا؟ 200 وم ۳60018526 
.25-۰ :(124)1 طمتمهوم وممر) ۴۱6۱0 .و0۲00تعتاصا هه عاصاهاهعه/۱ حصیاتیال 6۵ ممتهمتامحنخظ :بمصه مه 100610700 

۲ صلووه ۵272800 صا عصلموومن ومد گه عصتصم2 وهعیه مامماننه .2014 .رم رتطام 220 و.ظ رتقلصصفک .۳ مت102ظ 
حعتامد۴ طازه صهتعع۳ ص) ,175-187 (701 منامام و۵ ۵ لقصمل .(رقآ0) فصماوره ممتامصمصا آممتممدوووع 
(«تمصصن٩‏ 

معط جه ممتاقصتطاموم صرح مصصت عصتصهام ۵۶ وامعگله م1 .2007 .1 ملقامظ 20 ولا رحقصطاا ۷ یم متافتقک و.1. بل0عطاظ 
)۷/1 1۵۲6۲0۲0۵۵۵0 فملاهز ۷2۲ طماع۷ ۵۶ فعتنتانم اما ۵۶ ۷۱۵۱0 عمج ول ماطاتاوعع01 مه ممتاتدمم‌طصم اصهتناط 
297-۰ :(31)5 وعممهزمو, امصتصن م4صه رماع ۷ ۵۶ امصامز طفتات 1[ 

4ص (م1 هه کیم0۳:۱/0) اعد ماهر ۵۶ ممتافتوتعم فص وطدتامنتل0:ظ .2009 وی ر0۷2116 20 رنه ,610020( 
:(69)03 طمهعوم معبانه‌تنه۸ ۵۶ امصتیمل .عان اجصوه ۵۶ جمتوع۲ متقصصتاه صجه‌صجما نع طا (م درتهاعم 081967۳۵011۵ 
340-۰ 

فصمتانصمه نهر تملص قهب نت قکاحگله ۵۶ ممتامنگمين امتصمم ,2007 وی رطم22ت2طله مضه ریت ات25 ,.۷ م17 
(«تقصصصیو حفتاعمرظ طاز صعتوتع۴ 19) ,455-463 :4 ]تموعن۲ صرح 0صماووجن ۵۶ دوعوم ۵۶ لمصتامل صفعتمت 

۶۴ 100حفصتصصنعاع 10۲ 0مطاعمظر متتاعحتنمآم) ,1956 و.ظ مطاتحطگ 20 ویف۸.ظ روهام ویکل.ل مط0تاتصصع۲۱ شیک وفع01 .۷ ر015انار[ 
.350-۰ :28 «تافتصمط [هنتممخ .ععمصهاوماباه ۲۵۱2160 مه وتهمناه 

مج ممصممممملهن ۵۶ صمولتهم‌جطمن .2008 وب لته 24 و متحکلهطدته۳ ریق ممماصهعه۳ ۱۷۱۵۲۵0 ویو ولتع01طه]و۳۲ 
مصح ومتاعصهی 0۶ اهاز طمتههوم؟1 ,عمص1 مت طقطعصمحصمکا ما امه اهیامصصه وصهارویل 5 ۵ ومتاوتتعاممتف لههلع0ا10ونرطام 
(حتقصصنی حاوتاع‌مظ طز صوتوع۳ م1) ,294-285 :(16) واومت۳۵ جرج فوعتاعهظ ۵ مطل0عع۳ظ 

فص برعمامصامرتمحط رعطتصمتاتانوم وعقصصماظ .2010 وی).۲ ,۸۷16۵ 2004 وی و92000862-1(122 .لیگ به07ع1۳1 وگ مقللطقتاما رت م۳116 
تقاط تمصیامژ .۲۵۵۵۷6 تصمنامهومانای لمح تطمنامت ۷۵ 1دعمتومت ۵ ۵0ااتصماناه وعموامصعع هلاه تام ۵ فنتماه ماه 
114-۰ :167 ۲۳۱/۹۱۵0۱02۷ 

0 20۱4 0۲۵0۵ ۲۵۱۷ 0۵ کاصمحهع کصمتع11 ۵۶ ۳1۲۵۵۲ ,2017 و۷ مصعطحل 20 .۲ بل۲۵/۵2 بنه ملکله00مک وگ ر2100068ظ0) 
۵۲ 12) .588-602 :(1503 طمتهموم زورمین ۳1۱۵۱0 ۵۶ اممرتیامژ معتصه! ,عامه‌همم‌صمی ۷۱۵۱0 0ج ۷۱۵10 صهوها ضرع محصصقوعو ۵۶ 
(رتمصصصنگ طوتامط از 

۲ 1 (م] مباهی مقم:۱/۵0) ودب تایه وله و۵ ووععه اطهنمیل ]۵ ۳۲۲۵۵۲ .2010 و.ظ م22700[2 20 واط ملتصه]۲ 
705-۰ :(8)6 901۵0 آهاممصمم ط۱ مج انمض ۵۶ امصصاهز .عهماه 

40 ومصمصرمط فناممم‌عمه ۵۴ ۳۲۵۵۲ .2009 .۲ تاه مه رب متصطتطههاظ وی رتطعهاصصهمدک ربق متصعصطهم و رتطومتا 
۰ ۹0۱6۵6۵4 ۹660 ۵۶ لمصتامل ط‌تدععمک .(م1 ۵1۱86 هجو ۵زب۳۵) 2921060102 ۵۶ 56605 ۵۶ همتلههته پرممحصصمل هم ممتالنطه 
.9-5 

0 ۷/۱ طاورم0 هطا/۵0) وتمامع؟ پصمجمتعع ۵۶ مومع ۵۴ ۳۳۲6۵۲ .2008 .۷ رتطمهده(۱ تصتصم 220 ویک ر۸22 و ت۱۷ 
افممتنع۲( 9۳ مطا که کهمن8مع۳۳۵۵ .م60 انعمک کم ۱0مه نمی مه وتلمین مه (مقعه عهصتقععی فصج ۵0ج امه 28 
(۳۵۳۹120 م1) صو رژح‌تهک ,2008 همم رعصتلععته مها مه رمهمتعخض و۵ ووعتمممن) 

مج مهه:10 ۶ه اتلدیان مه اتاصدیان مطا وم اون هملمم۵ ۲۵۷ 28 طم10۲0۵ظ 0۶ 1۲60۲ .2017 ر.ظ مطکه‌مطو۱۵ زتممطله۱۱ 
(تقصصصیه فاعم طاز معتوتع۴ م1) .34-39 :(۱0)1 ممتامنا0م۳۶ وومی ۵ متام .انامه هتاممامم‌تناوع 200 262 


۲ 1۳00۲0۷۶ 0 101010۲005 01۵۵1-062 ,2015 و۷ م۱۷۵0 220 وت متاله:۳ ونظ مللع)216ظ م۱ ر0عم ریظ ,۲۵۱116210 
827-25۰ :35 )مممومماب1(۵ عاطاممتهافنگ عم پوججمدم‌تهخ ممتام‌نلم0۳ امصقطاه‌مه 1 

مصصحوعو صا دامه‌صمم‌صرمی ۷۱۵10 مه ۷۱۵۱0 ۵۲ ممزلهیال۳۷2 .2010 ویک رتصه‌طانمدن مه وب رتتلفععاط ریق م0000 و.۳ رتلظ ۲۵۵۲ 
۳۵۲5۹12۴ ط1) .757-747 :(605 طمتهعومک هتبانه‌تنهه ۵۶ افصنوک معتصف .عمتیمو )ممممهآم۲0 قهطام100070100 2۵2 2۳20 
(مصصنگ طعتاممظ 

۰ ,124 تتمض ۵۶ ام زمعج جمتدهوم؟ ,۷۱۵10 1(۵1۵ع6د معمع:۱۷۵0 0۵ ۲2۸6 عصت0ععو 0۶ طمتامع1۳۷6۵۱1 2007۰ و.ظ رطهلته15ع00 
(رتحصصصیته عنام ده مهتویعظ م) بصمتهمنصمع:0۵) ممتعهع ۱ مه ممتاه» 0 رح‌تهعوم1 آمعنانامآتهخض 


0۵۵۰ طا 165عصه لمیتصصع و۷ ۵۶ جموتتدم‌ممن ۲۷۲1۵۱0 .2006 ریق رتصهاهرظ هدام مه ری رتطمتفط ربخ ۹20020 
(تقصصصند حفتاعمظ طز صعلوتع۳ 19) :63-68 :(13)1 )۵۲و1۵ 4ج 0صقاووهین مد ممنهموم ۵۶ اهنامز 

۲ ,وروی لمصمتاتمنه اصمتع10 ام امعگله 1 .2015 وبکل.ل وا۳۳۱۵0 200 ویک.۷ رتصف(۸۳02 و۷ متطه‌تق ر.تل رتصهطاحط 
۰ 56۵010 ۵0/6۵80) 26016 لهبتصصج صا معا 060210007 80مو-تقط رم موه 7۵9 تهصووج 4ج اصمجدم‌۳۵8۵۵ 
(«تقصصصنی حعتاع‌مظ 1 صوتوع۴ 12) .74-80 :1۱08 (تععلمم2جو 4ج طوم‌طم‌زهط) امصتتاوژ توججممتفخ ۰ رصمفصامام؟ 

0 ,۳۱,۲ رتم1220م و ویک 62۷221 ویک.۷ رتصق۸۳06 ویو رتتهزاطل۸ و.ت) متطللهه ریک.]۷ متطتقط وکا رفصطقطه کات رتصحطاحفط 


۷۰۲ نشربه بوم شناسی کشاورزی؛ حلد ۳ شماره۴ ۰ زمستان ۱۴۳۰۰ 


۴ ۷ ۱0۱۵]016ک 6۱6۵۵0/) 3۵016 اهناصصع ۵۶ 0608655 صقط وم صمتامن۳00 9۵60 اممصرمع۱92۵2 ۵۴ ۳۲۲۵۵۲ .2012 .نا ,۳۲۵۲106 
(«تمصصصصنگ طفنامصط از جقاوته۴ 18) .715-722 :(4204 م۹0۱6 وم ۵ امصامژ صعتصع؟ .رصمقصامام؟ 

صرح بتصتلده رها 060 »عااهایهی مومع:۱۵۵0 ۵۶ حمتامصتصعع 5660 ص10۷ ۲۵۶ 05مطاعجط ۳۲6۵۲1۷۵ .2020 ر.گ رتلهتفط۹ 
(تمصصصصیای: فاعم ط1 صقزوع۳ 18) ,12-30 :(6)1 منهموم1 86۵0 ۵ اهصرتتاول صقتصف متام 

لمسصصح ۵۶ ممتاحصتصصمع 56۵0 من ممتلهم020و ۵1 ]1160 .2019 و.ظ ملتل۲288 2240 ولا مژطمدان یگ متفصطم رو متلهتط 
۶ ممتامصهم:۳ مه تمعصصم‌ماع/۲۱۳۵ جو فمم‌تهممن طمتمعوعظ متتلمعتمک 6۳ .ععووع‌طه اطهبمیل قمع بهتصتامه بط 2160160 ۱/6016 
(صوزوع۳ م1) .بصع رصهتطه 1 رقعم‌تیامعمک تفسو ره متالنه‌تتهض 

م۱۸۵۵ ۵۶ ماه مصصمو مجح ۵۱0 ۵۴ فوممعبتامعلله 1 .2008 وی مت0ممتامدن مصه ریک رتصه‌عهدان یگ م272٩‏ 
ووعتوممن اعممتلع۲ 9۳ مطا که دعصتهعع۵6: .عفه۲ عصتکععو 4مع طاومل هصزه0و رماعک عصزهمو حصمتً ممعصمام؟ ۷۵۲ ۵ا۵ 01ج 
(۳۵:612 م1) ,صوا رزدتفک ,2008 ههام۵ رعصتلمع۳ظ مها مه زمرمممتهخض ۵ 

مط11 660و مه ۱112۵/100 ۲۵5۵۲۷۵ 9600 مطمتاقصتصتهن :2012 وم رصه‌تاوتاه۲ 40ص2 رگ متطعع‌اطله وج مطعصقطک ریگ رتلهتفط 
94-1۰ :(9)۱ اهتا10 معمهمزمو م1 .عقاو )لیامت مه اتصنلهه ها 210000 وه فعآمعمو 60۲0۵ 11۷9 0۴ ۲2۸6 

0 24 دجاو مادام 0۶ اصمصصووع‌ووظ ,2017 .هت رتلقطصفکا مه رک راهن وی متتلفعدل ۷ مبتتامتصفک ریگ هت 
103-0۰ :(7)1 ۲۲۵0۵0100 واماقطته)فیگ مه مم0ع۱«مم متبمانم م۸ ۵۶ لفصصامژ مق ۶و مامتان صمعنل ما ممتامنت۳0۵م 
(رتقصصصصناگ طفتام‌مظ ۷/16 صه1وتعظ ه) 

-000 0ج رتهحای اصم‌مهماع0 احانمه روما توتقاونل ت10 قمطاع۷ ,1991 ریه.ظ روما 220 ر.ظل مط0فاتعامط و.گ.ظ م5085 ۲۷20 
3583-7۰ :(74)10 م9۵16 پتدنژ گه لمصصیامل .ممل)تابط تمحصتصح 6۵ ممت)‌قاع1 صاً 10تقطمععورامم طمتهاه 

٩0۵01۵68 ۵۵‏ ۵0105 لقناصصج ۵۶ ممصقصصم:۳۵ .2001 بل ولیک 24 ٩۱۷۷,‏ ر0۳0080) ولیک وتامصهاهنا ریگ م۲۷۷2 
.1249-6۰ :93 امک پوحطمدرمتيد ممتهم ۷۷ جتم‌اکهعطانامو ظا (50۵۰ 

فوم‌توممن ۲۷۷۵/۵ 4۳ وطا کم کعمنلهعع۳۳۵ .وطنمممامااه عقمطاه ممتهممها مد فمطمهمنممه تقاجمعام]۷ ,2005 رن با۷ 
۰ ,22262 ۷۷ ۷۷2222 ,2005 ]۲5اه ررطاهم0اع1 خر 

210۱7۲۱ 0۵ وقعتاو المرلم0 تمه ۵۴ قامع] .2010 وین ورااه۸0 220 ربق رعتتا92۷0 و.آ م0102172 وب یفطل ولا متلفلاه ۷ 
لح طمتمهعوم؟ و۵ .فحمتاهانممم ۵۵۱۵۵ 2۸ مهد ۵۱6۵۵ مومع۸۱/۵۵ طا ممتاه‌آنمهنهعه فعارامجصون مه فصمتاها1۲ 
205-۰ :333 ۳10102۷ 


نشریه بوم شناسی کشاورزی حور ۵ 0 09۲۸۵۱ 
جلد ۱۳ شماره ۴. زمستان 4۴۰۰ ص ۶۸۹-۷۰۴ فص 9-4 ۰ ,2022 ۷۷۱۸۲۵۲ ,0.4 و13 ۷۵۱۰ 


۲ 0 »0۱0/۵01 ۱۵/۶۵0 01 00۵1۵0۷6 280 )۵۱0۸۵۸۱/2 ۵۴ ۲۱۲۵۱۵۵۵۱۵۸ 
6 566۵0۱06 200 و۱۵۵0 50۱۷۱۸۵ و12)۵ 50۱۷1۵۵ 


تم ص12 ۱ مضه متفه 5 
29-02-00 :۲60موهاآنا٩‏ 
30-09-00 :۸6060060 


21160004 »ماه معم۱۸۵۵2 ۵۲ ۱۵1020۷۵و 0صه ناما تاصهنان ۵۶۴ ممتاهنه۲۷ .2022 .۱۷۲ رتامتصی؟ 24 ریگ ت2٩‏ 
-13)4(:689-4 ۸۵۲06601027 0۴ امصاو1 .ماه عصتلوعو 24 رطاومل مطا/50۳ رعلقل 50۳/1 


ار ۱۱۱۱۱۹۸۱۵ 


,1012101 0۳00 ط1 مادم اصهاعنحرجص صرح مع‌عله) فقط حمعصادافک .۲۷2۲ ۵1۱۵۲۵ایهی ۸۸۵۵:6۵90 رعتطونام نجهمع۲ هون 
کاٌ عص۲01حرحص1 صناً ۲۵16 کصه)تممرصا مه رهام فتماعه اصعجم‌ممصممه پجمط0ع2 ,۲1۳۲۵۲6010۲6 .فممنوه۲ 10ته-نجصهو ما رالقامعموع 
معط جع فقط ۷1۱۵10 عهه10 11)201۷6ه۱و هه 1)200۷6اصهتان فلا رامع 0متنوه لمع )تمه ولا فصلل‌تقوع۲ رمولظ .ظ) 2۳0 
معط عنم رصق تعطاه عطا من ,للفنصنده ۶و محر 300-500 ۳ عصمنعه: صا مصتصصه؟- و طمیامنطا مد ع9 صقه 11 20 
۰ 1۵110۷7 عونت م4 وتا ق ۱۷۵ رصق ما هقه)تمطه هه مج ممبانم‌تنوه ما ماه تایه مهععم1 ۵۶ عمصه) م1 
6 1۳6 ۵ 05مطامجط ممجصه‌م‌مصممه متصمهمتوه م1111 ۵۶ امعله معط هبمنالجبه ما ۷28« رلبتاو وتطا 0۶ حصتج مط1" 
1 مطلوههعصا ما قاصه‌ممم‌ومی ۵۶ مملاباتتاومن ۲۵1201۷۵ مطا وعجمرصرمی من مه ۷1۱۵10 عه10۳2 م01عحظ آنقمه ع۷تاهاللمنان 220 

0 امه مطا لصا 

۵ 200 و۱۷۱2)۵۲۱2۱ 


0 و (مور 2-4 20 1-2) 00065 ق50۳1 #0 رامامر متقظ قه (2017 ,22 220 15 ب«لنال) فماقل ق5۵۳7 0۷۵ وول‌تتاه فتطا مر 
۵ عامام‌طاناه وه (ختصه فاصقام 125 20 و80 ,50 ,20 ۵ آقناوع تقط 1 17.5 هه ,12.5 ,7.5 ,2.5) 2۵069 عصنلععو عیام 
06512 »0۱۵01 ع)۵امرصمع 2۵0تصرمل‌صهع هن 860عه 12000712 مام آتامو صا عمجم صمحصتتع‌مه مط1 .1۳۷7090122060 
۰ ۱/۵۵ 56605 60اهمتصهع 0۶ تعماصبه مههتع27 مط) رووه‌صل‌تقط 5660 مه بل عقطا وطات0 امه و1 1۶ .عصمتاهمنا۲۵۵ معط 
,ص۷۷6 7۷ 1۱621 راطعنه۷ رت ۵۵0 باه ول صهاو ,له بل عمدع10 060مصا ریاد فنطا صد قتقط 0عتنافومجط فط1 
تهصا مه بر)) متماميم وقبجه رر۲(ظ) بوتاماتاد»عنه عتعصه ول برلصا) مها مميج کقم۱ رخصهر وم فممر و تمجاحصننام 
فص ما (نالا) عطا مامانامو کصمع‌ماع0 آحانمه مه (انته) تعطای ماطابتامعصد اصمع‌ماعل م2010 ررهم) طوج منت ررلن) 
۷۵۲1۵66 ۵۶ کلورافصه ۵110۲۵0 ۷۵ رقخه ۹۵۴۱۷2۲۵ هدنهد مطا عصلعنا ررللفطاط عمتاوه هط مهمنم] ۵۶ وعوهاه 11821 
۰ ۵12)10ز0ع مه م1۱۵7 اتلزمادا0۳0 م5 ۵6 اوع) فصو قام)اننجط و صه‌صیانا هصتفنه فصقعصه ۵۶ ص0فتتهممهع 


126910165 210 ۵۵ 


,۵.۵ 1361.71 200 2884.13) )وله ماه ول جع اوه ععه0] برب افعطعنط عطا تقطا 0760و علناوع؟ مط1 

فص جه جع حصع۱ طاوع عصز۵۳و 2 رتقط 1۵ 12.5 0۶ ماهر وصتلععو که تصمصصاجعت مطا صا ۵4موهان م9۵ (رآهبنامعم5ع۲ 
فص همه 21 ب«ایال ۵۶ و02 هما0و معط حصمظ 0مصتهاهاه و1022 ول ۵۶ کصتمحصيح فطا رراعصتل:۵0ع۸ .21 ابا ۵۶ 020 عص50۳/1 
۶ و0۵ ق50۳۷ مطا همه 5 ب«انال 0۶ ماع عصا۵و معط ۵۶ تقطا حقطا ععمجهر 1984۵ 2248 10.77 قه جصن 1 ۵۶ طاوع0 50۳/1 
۵ ۶ ۱ 0۲ طاوم0 ۵۳و 20 21 انا ۵۶ ملق هصاومو مطا اه هت ماو سل ۵۶ ممتازمصر فط1. ولوا060و۲۵ بطم 2 
کع 0 لمح ۵۵0 عطا ۶ حمتاتهم فطا رمعمصصعطتیباط و۲6 رتطنه/۷ 10۲2826 بل عطا ۵۶ 55.247 220 53.96 
۲ هه ,11.916 4ص 34.13 و2 ۲000۲۲64 زاها۵60و۲۵ ۷۵۲۵ 21 رانا ۵۶ 0246 عصا50۳ 10۲ مهه:10 بل مطا رم داطمله7۷ 
ط مطا رلععدعتعمهصا ۲206 هصتلععع ۵۶ تصتامصصح فطا فه ,11.186 4ص 33.56 رراه۷ ۲۵۹۵6۵۱ ,۷/۵۲۵ م1 ۵۶ طاوع0 50۳/1 
۶ وبلح۷ م1 عطا ۵۶ بلح عابتاهعماح معط کصیامععع مقصاً هصت‌له) باظ .06۵62860 هن ۵۶ ومهامععهج فطا هه ,100762860 
وتا 0۶ امعلله مطا مقطا وعمصظ ود بن مط مه براتقصمل ۵۴ ]0ع1ه مطا 2ظ) 0صنام مه 11 رواتهتا ۸۵ عوعظ) ۵۶ فومتاهناوع معط 
0 بصصه 1 0۲ طاومل مصانمو مطا را2 لباک ۵۶ ماع عصانجمو مطا رقاناوی: 0مصنهادان فطا ما عصتلتممع۸ 0۴۰ ۵۲ اممصوه 
ما عطن26007 ,معلم .۷۱۵۱4 ۵تماتلهیان فصع مبتاماتاممیان ماهتتممتومه مج 7۵0مدی *ق 1 12.5 ۵۶ 5660 0عصناوومی فص 
1 60۳۲6120108 ۵05161۷76 2 24 0۳۵0060 ععههع0] بل فطا تقطا 0مصتصهعاع0 ۷2۵ 1۲ راوع؟ ممتاقاه‌رمه فطع ۵۶ والناوع مطا 
تج هم عمج کم تمماحصیته فطل ر(0.98) عطهتهب ول کقع۱ قطا ر(*0.99) اطعتوته بل 0وم مط 0.99 تهب ول حصعاه عطا 


ی ۱۳۰ 
01 له ,اتمه »۸2 

ما20 ۵۶ و۱۷6 روهه‌تبام0وم! اهاط فص نیمهد گه مد روجطمممتهخ ۵۶ )ممطصاتهمه(1 رت0ووع]۳۱۵0 ۸۹5001216 -2 
۰ ,7001 

(21160212100.26.11 هدوز :تمه مصتل‌ممووممن ۴) 

101: 2 


۴ ۷۰ نشربه بوم شناسی کشاورزی؛ حلد ۳ شماره۴ رَ زمستان ۱۴۳۰۰ 


-) آضآ طز۳ 0صبما عم ممتتهاه‌جمی و7تاقومط 2 رصقط قطان فص موم ,۳۲2۳ قجع (0.78) 12۱۲ و(**0:71) 0۸ عط ,(*0.43) 
*053) نله قمع ( 0665 
رصم 


مصام که ]1 روهتاه0۳۵۵ ۸۵ عوعطا مه هصتصتهاهم فهمتاهناوه عطع مد عمملو فص ۶ه مبله۷ عابتاه‌وماه فطا مطال‌تهعم۴ 
صتعا00 4۵اه ۵ بونلاتامهمعیه مطا صقطا تمطونط وه واتعصعه ما ممفاهه‌هم ها گم باتاتماتامهمعناه فطا عقطا 
۶۲ مها مزظ ره10۳۷ 1۶۵ ۷۵5 ههام۵۲ مامت 0مصنهاهاه فطا رهص/۹۵۳ بعمعع0 ما .اصعصتاهع فتطاً طا ومقاههم۵۲ه 
طونط 0 ۷10 10مصهو طونط ه فقط ومتم فنطا اقطا چم موه ۷۵ رللهتعمعن مصاومز «ملاقطه ما 0عتنامعه ومههصهمتهه ار 
۰ 0 تج آ۵ م6 20 ۲6۵۲۵9910 06/۵۵0 ممتهام؟ فطا م۵ معط رعلناوع؟ مط وم 960ظ .ععتاتعصعه 


01۵۵ ناگ رم‌مفاههمتوم ما۳0 رممهامهم۵۲ه ما۲1 رتطمبا1:۵ ۷۵۲۵۵۰ مک 


